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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

l. WSTEP

1. Zakres opracowania
Niniejszg opinie i dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie
firmy KOS-ECO Sp. z o.0. Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna
wraz z dokumentacjg z badan podtoza gruntowego, ustalajgce warunki gruntowo-
wodne terenu pod rozbudowe oczyszczalni sciekdw w Koscierzynie dz. nr 58/6,
43/16, obr. 0008, j.ew. 220601_1, woj. pomorskie.

2. Podstawa prawna opracowania
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-
wodnych terenu dla potrzeb planowanej budowy. Zakres wykonanych prac zostat
uzgodniony z inwestorem.
Przedmiotowe opracowanie zostatlo wykonane w oparciu o nastepujgce akty
prawne:
e Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo Geologiczne i Gornicze (tekst
jednolity Dz.U. z 2023 r., poz. 633).
e Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Czes¢ 1: Zasady ogodlne.
e Polska Norma PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:
Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
e Polska Norma ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.
e Polska Norma ISO 14688-2:2006 — Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.
¢ Norma budowlana PN — 81/B — 03020 ,Posadowienie bezposrednie

budowli”.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

Il. OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowania zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

1. Potozenie i morfologia

W podziale fizyczno — geograficznym (Kondracki J. 2009) omawiany obszar
potozony jest w obrebie mezoregionu fizycznogeograficznego Pojezierze
Kaszubskie (kod 313.51), bedacego czescig makroregionu Pobrzeze Gdanskie
(kod 313.5), podprowincja Pobrzeza Potudniowobattyckie, prowincja Nizu
Srodkowoeuropejskiego.

Z rozpoznania geologicznego wynika, ze podioze przedmiotowej dziatki do
gtebokosci rozpoznania zbudowane jest z plejstocenskich utworéw pochodzenia
lodowcowego i wodnolodowcowego oraz holocenskich gruntéw organicznych. Na

ich stropie zalega warstwa nasypu.

2. Warunki gruntowo-wodne
Podtoze gruntowe budujg grunty mineralne i nasypowe, nie jednorodne
genetycznie i litologicznie, zalegajgce poziomo. Do gtebokosci rozpoznanej
otworami nawiercono swobodne oraz napiete zwierciadto wéd gruntowych oraz
sgczenia. Ponadto nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk

geologicznych.

3. Wnioski
Wedtug Rozporzagdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych z dnia 25.04.2012, przewiduje sie ztozone warunki gruntowe.
Zgodnie z RMTBIGM proponuje sie zaliczyé projektowang inwestycje do I
kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng ustali Projektant
obiektu, po uwzglednieniu wszystkich czynnikdw natury geologicznej oraz

konstrukcyjnej.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekdéw
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

ll. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Badania terenowe
Prace terenowe zrealizowano we wrzesniu 2023 roku pod nadzorem mgr inz.
Damiana Klimowicz.
Na badanym terenie wykonano 12 sondy rdzeniowe o gtebokosci 6,0-6,5 m p.p.t.

(zat. 2.1-2.2). Wykonano 6 sond udarowych typu DPL do gtebokosci 3,5-6,5 m

p.p.t. (zat. 3.1-3.6). Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiarow
prostokgtnych do istniejgcej sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1000 dostarczonej przez Zleceniodawce. Lokalizacja
wykonanych otworéw zostata przedstawiona na mapie (zat. 1). W trakcie
wykonywania otworow geotechnicznych prowadzono badania makroskopowe,

pobierano proby gruntdéw o naturalnej wilgotnosci, notowano uktad warstw.

2. Badania laboratoryjne
Prace kameralne obejmowaty:

— zestawienie i analize wynikbw wykonanych w ramach niniejszej opinii
i dokumentacji,

— graficzne opracowanie zawiera mape dokumentacyjng, profile analityczne
punktow badawczych, wykresy uziarnienia i sondowania DPL, przekrdj
geotechniczny.

W ramach badan laboratoryjnych wykonano:

— szczegotowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob
w terenie,

— wilgotnos¢ naturalng,

— analize uziarnienia gruntu wybranych préb,

— pomiary ciezaru objeto$ciowego,

— kohezje i kat tarcia wewnetrznego,

— granice konsystencji,

— zawartosc¢ czesci organicznych,

— edometryczny modut Scisliwosci.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

3. Morfologia i budowa geologiczna

W podziale fizyczno — geograficznym (Kondracki J. 2009) omawiany obszar
potozony jest w obrebie mezoregionu fizycznogeograficznego Pojezierze
Kaszubskie (kod 313.51).

w profilach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utwordéw
czwartorzedowych plejstocenskich reprezentowanych przez grunty mineralne
w postaci piaskdw srednich, piaskow gliniastych i glin piaszczystych oraz
holocenskie grunty organiczne w postaci torféw. Na ich stropie zalegajg

réznorodne nasypy niekontrolowane.

4. Warunki hydrogeologiczne
W zbadanym podiozu gruntowym do gtebokosci rozpoznanej otworami
wiertniczymi nawiercono swobodne oraz napiete zwierciadto wod gruntowych oraz

sgczenia. Szczegotowe dane stosunkdéw wodnych przedstawia ponizsza tabelka.

Nr | Rzedna Saczenia Swobodne Zwierciadto wody podziemnej
punktu| terenu zwierciadto wody
gruntowej Nawiercone Ustabilizowane
gtebokosé rzedna gtebokosé| rzedna | gtebokos¢ | rzedna | gtebokosé | rzedna
[m npm] | [m ppt] [m npm] [mppt] ([mnpm]| [mppt] |[mnpm]| [mppt] |[mnpm]
1 154,00 5,0 149,00 2,0 152,00 - - - -
5,6 148,40
2 154,20 | 2,2-2,4 |152,00-151,80 - - 3,1 151,10 2,2 152,00
3,7 150,50
52 149,00
3 154,10 | 2,1-3,9 |152,00-150,20 - - 3,9 150,20 2,1 152,00
4 153,90 | 1,9-3,4 |152,00-150,50 - - 5,8 148,10 1,9 152,00
5 153,90 1,9 152,00 1,9 152,00 - - - -
6 152,70 3,7 149,00 - - 5,9 146,80 3,7 149,00
7 155,90 | 2,0-4,0 [153,90-151,90 2,0 153,90 - - - -
8 155,60 | 2,8-4,5 [153,10-151,10 - - 2,8 153,10 1,9 153,70
9 155,60 - - - - 5,1 150,50 2.1 153,50
10 155,30 | 3,7-4,8 |151,60-150,50 3,7 151,60 - - - -
11 154,80 | 3,3-5,5 [151,50-149,30 - - - - - -
12 155,40 | 2,9-4,0 [152,50-151,40 - - - - - -
4.8 150,60

Podany poziom wod gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. wrzesien 2023 r.
i moze ulec wahaniom o amplitudzie £0,5 m, w zaleznosci od pory roku

i intensywnosci opaddéw.
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Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
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5. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych oraz
w oparciu o norme PN-81/B03020 dokonano oceny podfoza przez wydzielenie
warstw geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych, ustalono bazujgc na wynikach badan laboratoryjnych, sondowan
sondg DPL, praktyce zawodowej oraz zaleznosci korelacyjnych na podstawie cech
wiodgcych gruntow.
WARSTWA |
Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torfow.
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory mato spoiste w postaci piaskdw gliniastych

miekkoplastycznych. Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,6.
WARSTWA IIA

Zaliczono do niej utwory mato spoiste w postaci piaskéw gliniastych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,39.
WARSTWA lII

Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.

Stopien plastycznosci tej warstwy I = 0,38.
WARSTWA IV

Zaliczono do niej utwory mineralne niespoiste w postaci wilgotnych, mokrych

piaskow sSrednich oraz nasypow zbudowanych z piaskédw $rednich
Sredniozageszczonych. Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,4.
WARSTWA IVA

Zaliczono do niej utwory mineralne niespoiste w postaci nawodnionych piaskéw

Srednich oraz nasypow zbudowanych z piaskow srednich Sredniozageszczonych.

Stopien zageszczenia tej warstwy Ip = 0,45.

Szczegotowo potozenie poszczegodlnych warstw geotechnicznych przedstawiono
na profilach analitycznych (zat. 2.1-2.12).

Zestawienie  wartosci  charakterystycznych  parametréw  geotechnicznych
przedstawiono w tab. nr 2, za$ zestawienie parametrow fizyczno-mechanicznych

gruntow przedstawiono w tab. nr 1.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 7



Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
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W oparciu o wykonane badania geotechniczne, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25
kwietnia 2012 r., rozpoznano ztozone warunki gruntowe. Obiekt proponuje sie
zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
ostatecznie o sposobie posadowienia obiektu oraz przyjeciu kategorii

geotechnicznej zadecyduje projektant po dokonaniu obliczen statycznych.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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6. Whnioski i zalecenia techniczne

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu

o Norme Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysunieto nastepujgce wnioski i zalecenia

techniczne.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze zalegajgce
w podtozu warstwy geotechniczne numer IIA, I, IV i IVA sg nosne
i nadajg sie do posadowienia bezposredniego. Natomiast warstwy
geotechniczne numer | i Il sg stabonosne.

Nasypy niekontrolowane sg zdeponowane niejednorodnie, sg to grunty
stabonosne.

W zbadanym podtozu gruntowym nawiercono wode o zwierciadle
swobodnym, napietym oraz jako sgczenie. Woda stabilizuje sie na
gtebokosci 1,9-3,7 m p.p.t. na rzednej 149,00-153,90 m n.p.m.
W okresach intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz w okresie
wiosennych roztopdw nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig szybkiego,
czasowego gromadzenia sie wod opadowych w piaskach gliniastych.
Szczegbdtowe dane przedstawiono w tabeli w tekscie. Podany poziom waod
gruntowych odnosi sie do okresu badan tj. wrzesien 2023 r.

W przypadku posadowienia obiektu na gruntach mato spoistych w postaci
piaskéw gliniastych, nalezy zabezpieczy¢é wykop fundamentowy przed
wodami gruntowymi. Ponadto podtoze pod planowanym obiektem nalezy
wzmocni¢ geosyntetykami.

Zwraca sie uwage, ze grunty spoiste i mato spoiste sg podatne na
uplastycznienie w przypadku dodatkowego zawilgocenia. Prace ziemne
i fundamentowe nalezy przeprowadzi¢, tak aby nie dopusci¢ do
naruszenia naturalnej struktury gruntéw spoistych, co spowoduje
obnizenie ich wifasnosci mechanicznych. Z uwagi na mozliwosc
uplastycznienia tych gruntow, nalezy chroni¢ dno wykopu przed zalaniem
wodami opadowymi oraz przemarznieciem. W przypadku naruszenia ich
struktury lub ich uplastycznienia nalezy je usungé¢ i zastgpi¢ podsypkag
zwirowg z kruszywem famanym do uzyskania okre$lonego przez

konstruktora wskaznika zageszczenia (lecz nie mniejszego niz 1s>0,98).

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowa¢ nalezy parametry
geotechniczne podane w tabeli nr 2.

Gtebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m p.p.t. wg normy
PN-81/B-03020.

Wedtug Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012, rozpoznano ztozone
warunki gruntowe. Projektowany obiekt budowlany proponuje sie zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej. Zgodnie z rozporzgdzeniem w sprawie
ustalenia  geotechnicznych  warunkéw  posadowienia  obiektow
budowlanych ostatecznie o sposobie posadowienia obiektu oraz przyjeciu
kategorii geotechnicznej zadecyduje projektant po dokonaniu obliczen
statycznych.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) prace
terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz  badaniami
geotechnicznymi. W zwigzku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega

zatwierdzeniu przez administracyjne stuzby geologiczne.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
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IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian witasciwosci gruntéw w czasie.
Zalegajgce w podtozu grunty organiczne odznaczajg sie duzg scisliwoscig
i matym oporem na scinanie, powoduje to dtugotrwate i nierbwnomierne osiadanie.

Dla gruntow spoistych i mato spoistych przewiduje sie mozliwos¢ niewielkich
zmian wiasciwosci gruntéw w czasie. Zmiany te mogg zachodzi¢ w stropowe;j partii
gruntdw z uwagi na okresowe uplastycznienia, spowodowane nawodnieniem.
Wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi
i gruntowymi.

Dla gruntéw niespoistych nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntow
w czasie.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ realizowane zgodnie z projektem
budowlanym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych wykonanych
w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej i dokumentacji z badan podtoza
gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametréow geotechnicznych nalezy przyjgc
zgodnie z tabelg nr 2.

3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z zatgcznikiem
B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan gruntéw.
Projektowany obiekt nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo — wodnych oraz
wyznaczonych parametrow geotechnicznych.
Z uwagi na okres zimowy trzeba zachowac gtebokos¢ posadowienia ponizej 1,0 m
p.p.t. w celu ochrony przed przemarzaniem i pogorszeniem warunkow
gruntowych, zgodnie z normg PN-B-03020:1981.
Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie
z przyjetymi normami technicznymi spowoduje, iz nie wystgpig negatywne

oddziatywania gruntu na inwestycje.
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5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego.

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) reprezentujg karty
dokumentacyjne otwordw wiertniczych, zat. nr 2.1-2.12.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego.

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci
i osiadania gruntu. Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F normy
EN 1997-1:2004.

7. Dane niezbedne dla zaprojektowania posadowienia obiektow.

Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszo$¢ warstw i rodzaju gruntéw
podano w zatgcznikach graficznych i w opisie warstw. Dane te pozwolg na
prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

8. Wykonawstwo wykopéw pod fundamenty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050 ,Geotechnika
roboty ziemne — Wymagania ogdlne”.

9. Wplyw wody gruntowej na fundamenty.

W trakcie robot ziemnych nalezy chroni¢ grunty spoiste i mato spoiste przed
sgczeniami woéd gruntowych. W razie zalania wykopu przez wody opadowe lub
sgczenia nalezy po osuszeniu wykopu usungcC uptynniong wierzchnig warstwe
gruntu, a ubytki uzupetni¢ gruntem niespoistym.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujacych i otaczajagcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie roboét
ziemnych lub w ich wyniku oraz czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
geologicznego. Pdzniejszy zakres czynnosci majgcych na celu monitoring obiektu
budowlanego i obiektow sgsiadujgcych na etapie budowy jak i eksploatacji
powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu budowlanego w projekcie

budowlanym.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 12



Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod rozbudowe oczyszczalni $ciekow
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

11. Zalecenia koncowe

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych Dz. U. poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidtowego zaprojektowania posadowienia obiektu budowlanego. Sposdb

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.

Przedsiebiorstwo Geologiczne Geocentrum, ul. Czaplewska 32, 80-298 Gdansk
e-meil: geocentrum@geocentrum.co tel. 506-82-19-82 13



Zestawienie wynikow badan
probek z terenu budowy

Adres, Miejsce budowy
Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16

labolatoryjnych

Badania makroskopowe Badania stanu granulometrycznego Cechy fizyczne Konsystencja Scinanie
Numer Glebokosc .. R .
_ o | Covi (Wit | OO | i | G0 | S0 |
geotech- | otworu probki Rodzaj gruntu Barwa gruntu c o wate- [%] organiczne | naturalna ptynnosci " " wew.
. . aCo, tnos¢ .| gruntu gruntu wy cznosci | cznosci
nicznej czkowan [%]
[m] [m] 2wirowa | piaskowa | pylowa | itowa Wi (%] |y [kN/m3 | Wi I%] | We (%] I Cy[kPa]l | @, [
v 1 1,2-2,0 1,50 Nasyp Piasek sredni szara <1 w szg NPs 15,24 18,33 35,0
IVA 1 2,0-3,4 2,50 Nasyp Piasek $redni szara <1 nw szg NPs 22,69 19,76 35,5
A 2 3,7-6,0 4,00 Piasek gliniasty szara <1 w pl 82 1 7 Pg 17,33 20,26 25,6 12,6 0,364 17,0 18,0
I 3 3,0-3,9 3,50 Piasek gliniasty szara <1 m mpl Pg 19,59 17,65 253 12,5 0,554 12,0 16,0
IVA 3 3,9-6,0 5,50 Piasek $redni brazowa <1 nw szg 100 Ps 22,78 19,57 36,0
| 5 4,1-6,0 5,00 Torf c.brunatna <1 w T 72,12 78,86 12,79 5,0 3,0
| 6 1,0-5,9 3,00 Torf c.brunatna <1 w T 70,65 77,53 12,42 5,0 3,0
1} 7 2,0-4,0 2,50 Piasek gliniasty szara <1 m mpl Pg 19,47 17,75 25,4 12,4 0,544 12,0 16,0
1] 7 4,0-6,0 4,00 Glina piaszczysta c.szara <1 w pl Gp 17,85 20,53 28,4 12,3 0,345 25,5 16,5
IIA 8 4,5-6,0 5,00 Piasek gliniasty brazowa <1 w pl Pg 17,24 20,13 25,6 12,7 0,352 17,0 18,0
\Y 10 1,7-3,2 2,50 Nasyp Piasek sredni szara <1 w szg NPs 14,68 18,47 35,0




x™ - warto$¢ charakterystyczna

TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

x - wartos¢ obliczeniowa

(r)

TABELA 2

X'’ - warto$¢ obliczeniowa z uwzglednieniem wyporu wody Ym - WSp&tczynnik materiatowy
Numer . s . . . . - -~ ) Kat tarcia
Wilgotnos$¢ naturalna Ciezar objetosciowy Stopien zaggszczenia | Stopien plastycznosci Kohezja t Modut $cigliwosci
warstwy . Wn (o - | | C. (kPa) wewnetrznego
geotech Warstwa geotechniczna n (%) v (kNm ) D L u o, () Mo (kPa)
: C O odczytany z Normy
niczne Wn ™ Ym Wn ® Y(n) Ym Y(') V(rv) ID(n) Ym ID(r) IL(n) Ym IL(r) Cu(n> Ym Cu(r) (Du(n) Ym ‘Du(r)
I |Torf 78.20 | 1,10 | 86,01 | 12,61 | 0,90 | 11,34 50 | 090 | 450 | 30 | 090]| 270 438
i |Plasek gliniasty - 19,53 | 1,10 | 21,48 | 17,70 | 0,90 | 15,93 0,549 | 1,10 | 0,604 | 12,0 | 0,90 | 10,80 | 16,0 | 0,90 | 14,40 16 000*
miekkoplastyczny
na |Piasek gliniasty - 17,29 | 1,10 | 19,01 | 20,20 | 0,90 | 18,18 0,358 | 1,10 | 0,394 | 17,0 | 0,90 | 15,30 | 18,0 | 0,90 | 16,20 20 000*
plastyczny
m  |Glina piaszezysta - 17,85 | 1,10 | 19,64 | 20,53 | 0,90 | 18,48 0,345 | 1,10 | 0,379 | 25,5 | 0,90 | 22,95 | 16,5 | 0,90 | 14,85 25 000*
plastyczny
v |Nasyp Piasek sredni-wilgotny | 44 96 | 4 10 | 16,46 | 18,40 | 0,90 | 16,56 0,450 | 0,90 | 0,405 350 | 0,90 | 31,50 80 000*
$redniozageszczony
Piasek $redni oraz nasyp
IVA |piasek sredni - nawodniony | 22,74 | 1,10 | 25,01 | 19,67 | 0,90 | 17,70 0,500 | 0,90 | 0,450 358 | 0,90 | 32,18 90 000*
Sredniozageszczony
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 1
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

Data wyk.: 05.09.2023

154,00[m n.p.m.]

@ S OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
gs| S1¢8% |, > |oF 89| 2§
oc g2 (2838 |8 e |8E . s | o G o | 22|58
8|23 Z5g e & P Q > Rodzaj i barwa gruntu 5|8 | 53 S| g2 S52le¢
co|sg| 852 |38¢c [Sie = - Cy= N 5 e 82lec2 |8 '(E‘GCJ 5
25| 9N : N2 > £ a9 o @ X=___y=__ qc)>' ° NN|ES5|g0Q NG|S0
cE (P8 | 858 | 2 |ES §F| 2|28|°5|2%|85 |3
\w N s: O’E g U)..‘;). 2 § N O = 8- 8)
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany mineralno-organiczny
0,50 - - - -
[c.br-sz]
Nasyp niekontrolowany
0,70 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - - -
[c.sz-cZ]
. ; . o
0.80 Nasyp/piasek $redni w ) s7g 18m v
[s2]
- VA 4
2,0 ‘
‘ N /piasek Sredni + bet [ 2%
‘ d 140 asyp/piasek $re rPSZ]gruz et.- ceglany w ) szg Sm A
Torf .
‘ 0,90 [c.brunatny] w - |$r.rozi o |
‘ 4,0m
500 | 907 Piasek gliniasty//piasek $redni 5%)
’ clSa//MSa| 1,70 w - pl AM A
[sz-br]
560
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 . 1




KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 2
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16 Rzedna: 154,20[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 05.09.2023
. | g2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
828|888 (g 2 |QE © < £8 |25
5823 2o l2a| & 8 | R > Rodzaj i barwa gruntu 5% § o 2 5 i§ R |22 8¢
59 Ba C§‘£ _80' ‘5_8’ ﬁ“g,’ X= ;Y= GN)‘G; £ -Q_e %'E to (E'CICJ m%
2315 | aNs |eE S |5 — T c>| 5 |B¥|G2|So|NE(ZL
G| P8 | 95T D 2 |ES oW | 2 |29 > 25|88 |€E%Q
» N Bl g ° 5 = § NO [ =8 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1,0 Nasyp niekontrolowany
2,40 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - - -
[c.sz-cZ]
2,0
: 22 2,200
2,400
Torf .
0,70 [c.brunatny] w - |$r.roz. ng |
- 7 3,0 ,
31 ‘ Piasek $redni
MJ | MSa 0,60 [s2] nw - szg o v
- 3,5m
3,70
4,0 Q
4,0m
cISa/Msal 2,30 Piasek gliniasty//piasek $redni w ) ol A
5,0 [sz]
520
B o
5,5m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 2




KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 3
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:
Data wyk.: 05.09.2023

154,10[m n.p.m.]

. o| g28 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
St g2 | 288 (8T 2 |8E - R = o | 22| Z8
P:|2v|25g |8 = ﬁ > Rodzaj i barwa gruntu o8& |8 |2 5 2 -C-D'a 2 S
52|88 | SR2 |8 88 |B¢ x=___iy=__ 92| 5 [§%|85|89(T6 |88
58|78 | 258 || = |E: S| 2 |2|"°|38|88|=%
— O')E 3 » 3 g N O (o} (o)}
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
1,10 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - - -
[or]
Nasyp niekontrolowany
mineralno-organiczny/Piasek gliniasty
0.90 préchniczy w . ) )
[c.sZ]
- 2.1 2,1§
Yisa/sisadl 1,00 Piasek gliniasty//glina piaszczysta m ) ol o A
[or] 2,5m
- 1 30
— Piasek gliniasty//piasek $redni
R _|cISa//MSa| 0,90 [s2] m - mpl 3,(§m Il
3,9 3,9?’ 4,0 0
4,0m
‘ Piasek $redni//piasek gliniasty
‘ 5,0—-{MSa//cISa| 2,10 [br] nw - szg IVA
\ . 0
5,5m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nr otworu: Profil nr 4

OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna: 153,90[m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

AN > T
® o OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU o
o.® 5|85 |~ > |oFE = s8| ¢
Locigs| 2oN (9= 5 2 = . @ | o I w— |25 5]
2z 125|288 |22 58 |2 Rodzaj i barwa gruntu <818 | 2| L|8E|e2 |2
=9 ow C§‘£ g e 2 ﬁ"’ = s y= N 5 = -Q—e CE|E (E‘CICJ m%
25| 92N : N 'quE Q9o o £ X=__,y=__ qc'>>' ° NN| &5 (\so N © 2 o
S5 |98 | 852 | £ |eg s5F |2 |28|°5|2]%|848|&e3B
«w N = O’E (;3 O')ﬁ 2 g N O = 8_ 8)
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
190 mineralno-organiczny+piasek gliniasty + piasek
NEN $redni w . ) )
[br-sz]
1o 190
|~
|
[ Nasyp niekontrolowany
[ 150 mineralno-organiczny/piasek $redni + drobny ng
‘ y gruz ceglany nwooo- - -
[~ [c.sz-cZ]
\‘ B
| 340 e
3,5m
|
|
| (0]
| 4,0m
|
|
| Torf .
‘ 2,40 [c.brunatny] w - |$r.rozi |
“\
| O
| 5,5m
- ‘ \V4
5,8
7] Piasek $redni//piasek gliniast
MSal/ciSal 0,70 lasek sred '/[/sz'?se ghniasty nw | - | szg IVA
SKALA: Opracowat: Zat. nr- 2 4

1:50
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 5
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

Data wyk.: 05.09.2023

153,90[m n.p.m.]

. sl s2¢ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
8T g2 | 822 9| 2 |QE o 5 8e |28
223|253 |29 8 |IN% Rodzaj i barwa gruntu S5 8 | L2 _ |8 (P22
'59 ga cs _80' ‘5_8’ ﬁ‘&,’ X= VY= GN)E; £ .Q_e S € to (E'CICJ g%
s |58 aNS |2f o L5 D — c=| 9 8|52 go|Rg |z
5%|78|238|° 2 |EZ SE| 2|78 |88 (888
@ | ®5¢ FREE g NO | =8 S

1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Nasyp niekontrolowany o
3,20 mineralno-organiczny+piasek gliniasty w - - 1,5m -
[sz-br]
19 1.9
| .
,rl . 2,5m
Nasyp niekontrolowany o
B 0,90 | mineralno-organiczny+piasek gliniasty + torf m - - 3,5m -
[sz-c.sZ]
- 4,400
‘ Torf . o)
‘ 1,90 [c.brunatny] w - |$r.rozi 5,0m |
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 6
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16 Rzedna: 152,70[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 05.09.2023
c| . S® OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
82,5588 |g=| =z [gE = 88|25
£ S| 2T N |@ = = .. R o — | 2=
o223 258 |gs| 58 S Rodzaj i barwa gruntu <518 |, % 8|22 @;E’
55|88 532 |82| 82 |8% x=___5y=_ 59| § |8%|8E5|59|Ts |28
S8 |P8| 84T | £ |ES s5F |2 |28|°5|2]%|848|&e3B
N Z|®3¢ - °Z | = § jo|=¢g g
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
0,60 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - - -
) [br-sz]
0,40 Piasek gliniasty préchniczy w ) ol )
- [cz]
o
1,5m
3,0 o)
3,0m
Torf .
4,90 [c.brunatny] w - |$r.roz. |
- v
3,870
“‘ 4,0
5,0 0o
5,0m
29 ‘ b Piasek sredni//piasek gliniast 6.0m
| MSal/ciSa| 0,60 o oesy nw | - | sz VA
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 6




KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 7
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:
Data wyk.: 05.09.2023

155,90[m n.p.m.]

. © | s % 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 >
o 5 = Q) — = N o c
ec g2 | 288 |8 e | gL N oo | § o | 22|58
2z 125|288 |22 58 |2 Rodzaj i barwa gruntu 818 |2 L|8E|e2 2
'59 ga C§‘£ _80' gg’ ﬁ};,’ X= s y= GN)‘G; £ -Q_e %'E to (E'CICJ m%
258N 5Nz |2E| =5 |g2 — 22|38 8N |8z |s3(8s|3¢e
5878|288 |° 2 |ES g8 |2 || "®|55|85|¢E8
= o35 3 > 3 g NO | =3 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
140 mineralno-organiczny/Piasek gliniasty
’ prochniczy w . ) )
1,0 [c.sZ]
cISa/Msal 0,60 Piasek gliniasty//piasek $redni w ) ol 1’(gm A
[sz-br]
- 2‘(7 Lmo— 2,0
— o
2,5m
| 3.0dcisanmsal 2,00 Plasekghmasg;/]plasek Sredni m ) mpl I
= ot 4,0 0o
4,00 4,0m
5.0 2.00 Glina piaszczysta/piasek gliniasty w i ol "
[c.sZ]
o
5,5m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 8

OTWORU WIERTNICZEGO
Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

Data wyk.: 05.09.2023

155,60[m n.p.m.]

@ S OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
o .® S| 28 ¢ > o T a8 | s ¢
oc| g3 | S8R (8% g |BE&E . o | G o—| 2| SN
52|25 | 25%(|8s| 8 |Rz2 Rodzaj i barwa gruntu 5|8 S J|lex |22 2c
Co|lcsm| &9 |ga| 2 |42 _ = N5 | € |S8|sE |85 |58 |85
25|88 gRNZ o Q-% o P X=____Jy=__ 22| B NN &5 m8 NG |20
c® |8 ogT | = ES 2T | D | =9 o (%(g 8s5|ED©
«w N = O’E (g) U)..‘;). E g N O = 8_ 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
1,90 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - - -
[or]
1,9
' Torf
0,60 - |$r.roz. o |
[cZ] W z 2,2m
- VR
2,80
2.8 ~1 3,0 o]
3,0m
R Joisanmsal 2,00 Plasekgllnlas’%/r/]plasek Sredni m ) mpl I
4,0 Q
4,0m
} 4,50
507 59
Piasek gliniasty/piasek $redni om
clSa//MSa| 1,50 9 [%r]p w | - | ¢ A
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA  Nrotworu: Profil nr 9

OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

155,60 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

. sl s2¢ OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
82,8888 (9| 2z [9E . 5 882§
°S|g8 368 |g9 8 |IN% Rodzaj i barwa gruntu 518 |, s _|8R|PE|z¢
'59 3T c=z 2 _80' ‘5_8’ N, 5 X= ;Y= GN)E; £ 8 x| §¢ To|®c S5
2315 | aNs |eE S |5 — T c>| 5 |B¥|G2|So|NE(ZL
S8 P°8 | gET [ = |ES 2% | © | =g > 25|88 |€E%Q
» N Z|®5¢ o8 = g NO [ =8 S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
1,60 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - szg -
1,0 [c.sZ]
R v 2,0
2.1 ‘e‘ Nasyp niekontrolowany
1.90 mineralno-orgaqiczny/Piasek gliniasty w ) ) 0o )
| ’ préchniczy 2,5m
| [c.sz]
| 3,0
J‘ 4,0
3 Torf .
““ 1,60 [c.brunatny] w - |$r.rozt. . I
45m
_ 5,0
51
_ Piasek srednil//piasek gliniasty o
‘ MSa//cISa| 0,90 [br] nw - szg 55m | IVA
SKALA: Opracowat: Zat. nr- 2 9

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz




KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 10
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

Data wyk.: 05.09.2023

155,30[m n.p.m.]

. o| g28 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 T
o © =S = = Q- c
s5(gs |28 (82| _g [8E N sl o | S o |88 | 2§
o248 |28p |22 EL2 |R2 Rodzaj i barwa gruntu S5 |8 S| _|8E|>2 |2
co|sg| 852 |38¢c S Q2 — e N5 | € |S8|sE |85 |58 |85
2o |28 gRs |2E| %3 |TE Y 2218 |8Y|%2|s3|8¢g |28
£8°8 | egzg o = |ES g8 | 2 |=9|"°|2%|85|E3
7 = > 5 g 2 s g NO [ =8 o8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
mineralno-organiczny/Piasek gliniasty
1.70 prochniczy + gruz bet.- ceglany w B s29 B
[cZ]
2,0
Mg/ Nasyp/piasek gliniasty + piasek $redni
1,50 - |
TclSa+MSa [sz] w p 9 A
3,0
- VA 4
a7 S Nasyp/piasek $redni + piasek gliniasty
Il 4,0 1,60 - Sz (0]
i [s2] m 9 4,0m v
) 4,80 o
5,0 Piasek $redni 1)
MSa | 0,50 [s2] m - szg 50m | IV
Torf . 52m
0,70 [c.brunatny] w - |$r.rozt. |
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 11
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS

Rzedna:

Data wyk.: 05.09.2023

154,80[m n.p.m.]

@ 8 © OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU > T
o .® 5| 285 |o— > o F - o8| 5 ¢
2c g2 | 25N (85 g |gs . @ | o 5 o= |25 5N
Sz|E€5 | 388|822 58 |Rz Rodzaj i barwa gruntu 818 |2 L|8E|e2 2
52|3wm| €32 _80' 2 K2 = Ty= N5 c 82 SE|E (E'CICJ S5
25| 92N : N > £ Q9o o £ X=__,y=__ qc)>' ° NN| &5 mo N © 2 o
S5 |28 | 858 | £ |EZ §F| 2|28|°5|2%|85 |3
» N = a%g = O"B = § f\‘](.) "8. 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
mineralno-organiczny/Piasek gliniasty
1.0 2,00 prochniczy + gruz bet.- ceglany w B 29 °
[cZ]
= 2,0
Mg/ 130 Nasyp/piasek gliniasty + piasek sredni w ) ol ng )
clSa+MSa| [sz]
3,0
- 3,30(
a Nasyp/piasek $redni + piasek gliniasty
1,20 - sz R
4,0 [s2] m g 8
Piasek $redni
4+ 50 MSa 1,00 [s2] m - szg 5’%)m \Y
- N o)
5,50 Torf ' 5,5m
0.50 [c.brunatny] w - [srrozt !
SKALA: Opracowat: Zat. nr:

1:50

mgr inz. Damian Klimowicz
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KARTA DOKUMENTACYJNA Nrotworu: Profil nr 12
OTWORU WIERTNICZEGO

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16 Rzedna: 155,40[m n.p.m.]
System wiercenia: Rdzeniowanie RKS Data wyk.: 05.09.2023
. © | s % 2 OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU 2 >
8252|888 |g=| 2 [gE s o | 5 oo 82|25
5|23 258|235 =8 |§ > Rodzaj i barwa gruntu S5 8 | o2 _|8E|2el2g
=9 ow CE”’ _80' 2o ﬁ“" = - v= N‘é; = -Q—e RS ‘8 (E'CICJ N%
23|28 5N |2E| 28 |@2 ¥ 2|5 |BY 82|83 |HE|z¢8
G| P8 | 95T D 2 |EZ oG | © |=2g|"5|2%|8a5|ED
«w N = O’E (;3 O')B. 2 g N O = 8_ 8)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nasyp niekontrolowany
mineralno-organiczny/Piasek gliniasty
1,60 prochniczy + gruz bet.- ceglany w . z9 )
1,0 [CZ]
2,0 .
Nasyp niekontrolowany
1,30 mineralno-organiczny+gruz bet.- ceglany w - szg -
[c.sz-cZ] o
2,5m
} 2,90[ 3,0—
B M a1 10 Nasyp/piasek $redni + piasek gliniasty m ) s7g v
- N ! [sz]
} 4,000 40 4,0m
Piasek $redni
| MSa 0,80 [s2] m - szg v
) 480
5,0 o]
5,0m
Torf .
1,20 [c.brunatny] w - |$r.rozt. o |
5,5m
SKALA: Opracowat: Zat. nr:
1:50 mgr inz. Damian Klimowicz 2 . 1 2




Sonda

KARTA WYNIKOW oray otw. o PrOfil nr 1

BADAN SONDA DPL* Rzedna: 154,00 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D

0,2
0.4

35

0,6
0,8
1,0
1,2

52

1.4
1,6
1,8
2,0

9 | 048

22
2,4
2,6
2,8
3,0
3.2
3.4

9 | 048

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id < 0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 > 0,80

Stan gruntu luzny $rednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 3 1




Sonda

KARTA WYNIKOW Sray otw. o PrOfil T 3

BADAN SONDA DPL* Rzedna: 154,10 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D

0,2
0.4
0,6
0,8
1,0

30

1,2
1.4
1,6
1,8

12

2,0
22
2,4
2,6
2,8
3,0

—¢lSallsisaC] 5

3.2
3.4
3,6
3.8

—_|clSal//MSa 4

4,0
4,2
4.4
46
48
5,0
52
54
5,6
5,8

MSal//clSa 14 | 0.56

Pttt et et
—
(

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id < 0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 > 0,80

Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 32




KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA DPL*

Sonda
przy otw. nr

Rzedna:

Data wyk.: 05.09.2023

153,90 [m n.p.m.]

Profil nr 4

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

gleb. | obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10) interpretacja
[mppt]| wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D
| XXX
02 FERRKS
- 5525858585
04 7 KK
. 52585258588
08 ] 90900000
] ML 5
1,0 — n
n <
12 — SR X XK
] SRR
. SRR
16 KRS
8 7 SRXHXL
18 RRRRRS
20 — 1,90 (05050020
i L << <0
22 — | ”0“""0
o IR <5< 500
24 4 :,00,3:,
26 ‘\‘ - ’0 o 10
= B <5
30 — | 0’0.0’0,0’
B B < 5055
34 : “ i"”"”"’
R | 3,407
36 - |
38 —| “‘
40 - |
4,2 . |
44 ‘J
46 - | 4
48 — ‘J
5,0 : ‘\‘
52 — |
54 — ‘\‘
56 — |
58 A VAR
—5,8
60 —|
62 MSal//cISa 13 | 0.55
64 —|
Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80
Stopien zageszczenia Id < 0,33 0,33-0,67 0,67-0,8 > 0,80
Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.
Zat. nr:

Opracowat:

mgr inz. Damian Klimowicz




Sonda

KARTA WYNIKOW Sray otw. o PrOfil T 9

BADAN SONDA DPL* Rzedna: 155,60 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D

0.2
04
06
08
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
24
26
28
3,0
32
34

17

3,6
3,8
4,0
4,2
4.4
46
48
5,0

5.2
54
56
58

‘ MSal//clSa 18 | 0.61

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id <0,33] 0,33-0,67 0,67-08 > 0,80

Stan gruntu luzny Srednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 34




Sonda

KARTA WYNIKOW oray otw. o PrOfil Ar 10

BADAN SONDA DPL* Rzedna: 155,30 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D

0.2
04
06
08
1,0
1,2
1,4
1,6

23

1,8
2,0
22
2,4
2,6
2,8
3,0
3.2

Mg/
clSa+MSa

7 | 043

34
3,6
3,8
4,0
4,2
4.4
46
48

8 | 0.46

5,0
5,2

MSa 11 | 0.52

54

A 2

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id <0,33] 0,33-0,67 0,67-08 > 0,80

Stan gruntu luzny $rednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 35




Sonda

KARTA WYNIKOW Sray otw, o PrOfil r 11

BADAN SONDA DPL* Rzedna: 154,80 [m n.p.m.]
Data wyk.: 05.09.2023

Temat: KOSCIERZYNA, dz.nr 58/6, 43/16

interpretacja

gteb. obser. profil Liczba uderzen na 10cm wpedu sondy (N10)
[mppt]|  wody litolo. 10 20 30 40 50 N1o | D

0.2
04
06
08
1,0
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0

35

22
2,4
2,6
2,8
3,0
3.2

Mg/
clSa+MSa

7 | 043

34
3,6
3,8
4,0
4,2
4.4

] 10 | 0.50

46
48
5,0
5.2
54

MSa 15 | 0.58

Id 0,50 0,63 0,70 0,76 0,80

Stopien zageszczenia Id <0,33] 0,33-0,67 0,67-08 > 0,80

Stan gruntu luzny $rednio zageszczony zageszczony b.zag.

Zat. nr:

Opracowat:  mgr inz. Damian Klimowicz 36




Srednice zastepcze D [mm]

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Zat:4.1
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowo$c: Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16 Nr otworu: 3
Gfebokosé: 5,5 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Ps
Zawartos¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 100 - - 1 -
Frakcje
K;r;i:- Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa
0 : T
10 : 1
< 20 |
o= 1
= N |
N i
S 30 , \i
o 1 1
N 1 1
g i
E ! !
c 1
8 50
7
o
& 60
B | | \
N I I :
no 1
i +HH
®© | o
= I X
© 1
N80 ;
1
| \
90 i
| (A
100 ' L -
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001




Srednice zastepcze D [mm]

Nazwa obiektu: Oczyszczalnia $ciekéw Zat4.2
Badanie skiadu granulometrycznego
Miejscowo$c: Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16 Nr otworu: 2
Gfebokosé: 4,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Pg
Zawartos¢ frakcji Zawarto$¢ czastek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 82 11 7 25 15
Frakcje
K;r;i:- Zwirowa Piaskowa Pytowa ltowa
0 I HEE
10 1 \ 1 i
\ i
< 20 :
=) !
N i
£ 30 1 1 :
oy 1 X
D‘) 1 1 : \
X 1
[0 1
E ! !
C 1
g 50 \\
7
o
& 60
B | | \
N I I :
2 :
£ . Il
5 - o \
N80 ;
a I
1
90 =
100 i if!
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001




Krzywa scisliwosci

Temat: Koscierzyna dz. nr 58/6, 43/16
obcigzenie o;| wysoko$¢ h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 6
0 20,0
25 18,0 Rodzaj gruntu: T
50 16,0
100 14,0 Gtebokosc: 3,0 [m]
150 12,0
200 10,2 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 9,2 do 250 [kPa]
300 8,5
350 8,0
M= 438 [kPa]
Krzywa scisliwosci
25,0
22,5
20,0
E \
£ 17,5 \
=
5
€ 150
2
o
s \\
£ 125 .
10,0 \\
3 \
\
\\
\\
75
5,0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciazenie o, [kPa]




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688,
oraz scharmonizowanie klasyfikacji nazewnictwa w/g normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
Mg/nB - nasyp budowlany

Symbole gruntéw w/g normy PN EN ISO 14688
oraz alternatywana klasyfikacja gruntdw w/g
nazewnictwa normy PN—86/B—02480

1

Mg/nN -nasyp niekontrolowany

-kamienie
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME -zwir
- Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<l.n<6%) |:| .
saGr  -pospotka
- Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<I.n<20%) oGr 2wir gliniasty
- OrfT - wysokoorganiczne/ Torf (l-->20%) clsaGr -pospétka gliniasta
CSa -piasek gruby
GRUNTY MINERALNE RODZIME I:I
I:I MSa -piasek $redni
Norma PN EN ISO 14688 Norma PN-86/B-02480
| I:I FSa -piasek drobny
LBo - Largre Bouldres
630 Duze Gtazy I:I siSa -piasek pylasty
[mm]
I Bo - Bouldres I:I clSa  -piasek gliniasty
200 Gtazy fc - Frakcja Kamienista
[mm] Cobble Fraction I:I saSi -pyt piaszczysty
I Co - Cobbles
63 Kamienie I:I Si -pyt
[mm] |
I %, <] CGr - Coarse| 40 - sisaCl -glina piaszczysta
0 |- G o Grupy | [mm]
[mm] |- r A - clSi -glina pylasta
T SURCAES L MGr - Medium .
63 |- -~ . Sredni f. - Frakcja Zwirowa - sisaCl -glina piaszczysta zwiezta
’ Gravel .* G | Fracti
mm] [ D9 ravel Fraction
—. Zwir FGr - Fine - sasiCl -glina zwiezta
20 g e Drobny |,
[m’m] [m’m] - saCl -it piaszczysty
T CSa - Coarse
[mm]
I MSa - Med'u_m f, - Frakcja Piaskowa - siCl -it pylasty
02 | gang Sredni Sand Fraction
[mm] Piasek
T lase FSa - Fine
0,63 Drobny
[mm]
T CSi - Coarse [005]
mm
0,02 s Gruby
[mm]
T MSi - Medium _
00063 o Sredni fr - Frakqa Ey%owa
[mm] ! Silt Fraction
, Pyt FSi - Fine
0,0002 Drobny | 6,002
[mm] . ’ [mm] fi - Frakcja ltowa
- Silt Fraction

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs>30%)

-gytia

-wegiel brunatny

www.geocentrum.co
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—EN ISO 14688

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
Mg/nB - nasyp budowlany

1

Mg/nN -nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or/H - niskoorganiczne/ Humus (2%<l.n<6%)

Or/Nm - $rednioorganiczne/ Namut (6%<I.n<20%)

Or/T - wysokoorganiczne/ Torf (lon>20%)

GRUNTY MINERALNE RODZIME

1er 2w
[ ]sa  -piasek
[ s -yt
o

OZNACZENIA FRAKCJI
Sa - frakcja gtéwna

sa - frakcja drugorzedna

sa - przewarstwienia

siSa/clSa - frakcje réwnorzedne

NAZWA FRAKCJI GRUNTU

C -gruby
M - $redni
F  -drobny

NAZWY GRUNTOW

w/g zatacznika polskiego
normy PN EN ISO 14688

CGr - zwir gruby

MGr - zwir $redni

FGr - zwir drobny

CSa - piaek gruby

MSa - piasek $redni

FSa - piasek drobny

siSa - piasek z pytem
clSa - piasek z item

saSi - pyt z piaskiem

Si - pyt

clSi - pytzitem

saclSi - pyt z item i piaskiem
sasiCl - it z pytem i piaskiem
siCl - itz pylem

saCl -itz piaskiem

Cl - it

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA
-kreda jeziorna (CaCOs:>30%)

-gytia

-wegiel brunatny

OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

~~~ -gtebokos$¢ sgczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

1

1

1

1

)

~
- | -sgczenia wody gruntowej w warstwie

7

1

1

1

1

VY -gtebokos¢ swobodnego

1
2.1 i zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
1
1
1% E -gtebokos$¢ ustabilizowanego
’ E zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
21 -gteboko$¢ nawierconego

zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]

WILGOTNOSC GRUNTOW
s -suchy

mw - mato wilgotny

w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In  -luzny

szg -$redniozageszczony

zg -zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt -ptynny

mpl -miekkoplastyczny

pl -plastyczny

tpl -twardoplastyczny

pzw -potzwarty

zw -zwarty

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU

+ - domieszki

sa_ - przewarstwienia

/- na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() - okreslenia uzupetniajgce

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW - préba o naturalnej wilgotnosci

NNS - préba o naturalnej strukturze
O - gtebokos$¢ pobrania proby
30M - gruntuw [m p.p.t]
® - glebokos$é pobrania proby
21m  wody w [m p.p.t]

Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.] (w metrach wysokos$ci wzglednej)

www.geocentrum.co
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY ANTROPOGENICZNE/ NASYPOWE
nB  -nasyp budowlany OZNACZENIA DOTYCZACE WODY

-nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

-gleba

=]
P4

-gtebokos¢ sgczenia
wody gruntowej w [m p.p.t.]

(@]

-gruz ceglany

@

1
1
1
1
|
B
- | -sgczenia wody gruntowej w warstwie
—
-gruz betonowy 4:
1
1

TTI1E
i

. . VY -gtebokos¢ swobodnego
zl -zuzel 2.1 ! . .
’ : zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
1
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME X | ggbokost ustabilzowanego
- H -grunt préchniczny (2%<lon<5%) / E zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
- Nmp -namut piaszczysty (5%<ln<30%)
21 -gteboko$¢ nawierconego
- NmT -namut pylasty (5%<ln<30%) ’ zwierciadta wody gruntowej w [m p.p.t.]
B v -orf (>30%) WILGOTNOSE GRUNTOW
s -suchy
I:I Kr -kreda jeziorna (CaCO:>30%) mw - mato wilgotny
_____ _ w - wilgotny
& -gytia m - mokry

nw - nawodniony

GRUNTY MINERALNE RODZIME

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In  -luzny
szg -Sredniozageszczony

=] Ko -otoczaki

-Zwir
zg -zageszczony
-pospdtka
I:I STANY GRUNTOW SPOISTYCH
-2wir gliniasty t 'p*Y””V
mpl -migkkoplastyczny
-pospotka gliniasta Pl -plastyczny
tpl -twardoplastyczny
. pzw -potzwarty
|:| Pr piasek gruby 2w -zwarty
Ps  -piasek $redni
I:I P ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNU
I:I Pd  -piasek drobny +  -domieszki
sa_ -przewarstwienia
I:I P -plasek pylasty | -na pograniczu, frakcje réwnorzedne
() -okreslenia uzupetniajace
I:I Pg -piasek gliniasty
OPROBOWANIE WIERCENIA
I:I Mp -pytpiaszczysty NU -préba o naturalnym uziarnieniu
NW  -préba o naturalnej wilgotnosci
I:I n -pyt NNS -préba o naturalnej strukturze

O -glebokos$c¢ pobrania proby

- Gp -glina piaszczysta s.om gruntu w [m p.p.t]
P -9 p Y ® -glebokosc¢ pobrania proby
21m \wody w [m p.p.t]
G -glina
- G'IT -glina pylasta Profil nr 13 numer otworu wiertniczego
151,27 rzedna terenu [m n.p.m.]

- sz -glina piaszczysta zwiezta

rzedna terenu [m n.p.m.] (w metrach nad poziomem morza)
- GZ -glina zwiezta rzedna terenu [m n.p.w.] (w metrach nad poziomem wody)

rzedna terenu [m w.w.] (w metrach wysokos$ci wzglednej)
- Gnz -glina pylasta zwiezta
- lp  -it piaszczysty
[
- Im it pylasty

W  -wegiel brunatny www.geocentrum.co

|
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